Zatagcznik do uchwaty nr 392 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 29.05.2024 r.

Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa programu studiéw Technologie Energetyki Odnawialnej

Specjalnosci: przedmioty kierunkowe ogdlne - KiOg

Nazwa wydziatu Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

poziom studiéw (I stopnia / Il stopnia /
jednolite studia magisterskie)

Studia pierwszego stopnia

profil studidw (ogéinoakademicki /
praktyczny)

Ogdlnoakademicki

forma studiéw
(stacjonarne / niestacjonarne)

Studia stacjonarne

program studidéw obowigzuje od roku
akademickiego

2024/2025

data i numer uchwaty Senatu
ustalajacej program studidw

29.05.2024 Uchwata nr 392 Senatu Politechniki Opolskiej

data i numer uchwaty Senatu
ustalajacej kierunkowe efekty uczenia

sie

29.05.2024 Uchwata nr 392 Senatu Politechniki Opolskiej

dyscyplina wiodaca (w ramach ktorej
bedzie uzyskiwana ponad potowa
efektéw uczenia sie) - podac udziat
procentowy

Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne - 100%

pozostate dyscypliny - podac¢ udziat
procentowy

czas trwania studidow (w semestrach) |7 sem.

tgczna liczba punktéw ECTS (w tym KiOg - 210
praktyki Razem - 210
taczna liczba godzin w planie studiéw KiOg - 2620
W tym praktyk) Razem - 2620

wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw ECTS,
jaka student musi uzyska¢ w ramach
tych praktyk (jesli program studiéw
przewiduje praktyki)

KiOg - godziny 160 punkty ECTS 6

Zasady i forme odbywania praktyk okreslono w karcie

opisu przedmiotu oraz w Regulaminie praktyk studenckich

w Politechnice Opolskie;.

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Inzynier

klasyfikacja ISCED

0712




zwigzek z misjg i strategig rozwoju
Politechniki Opolskiej

Ksztatcenie na kierunku Technologie Energetyki
Odnawialnej jest zgodne z misjg i strategig Politechniki
Opolskiej uchwalong przez Senat PO oraz jej strategig
rozwoju Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
uchwalona przez Rade Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki i Informatyki.

wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata (szczegdlnie
w przypadku studiéow drugiego
stopnia)

Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na studia stacjonarne
[-go stopnia na kierunku Technologie Energetyki
Odnawialnej musi posiadac kwalifikacje decydujgce o
uzyskaniu swiadectwa dojrzatosci.

zasady rekrutacji (w tym: przedmioty
kwalifikacyjne oraz ustalone dla nich
wspétczynniki wagowe)

Podstawe przyjecia na studia stacjonarne | stopnia
stanowig wyniki egzaminu maturalnego (dojrzatosci).
Kandydat zostanie dopuszczony do postepowania
rekrutacyjnego na studia, jesli uzyskat na egzaminie
maturalnym z kazdego z przedmiotéw obowigzkowych
minimum 30%. Kryterium decydujacym o przyjeciu na
studia stacjonarne | stopnia jest wartos¢ wskaznika
rankingowego (R) obliczanego w oparciu o liczbe punktéw
uzyskanych za egzaminie maturalnym (dojrzatosci) z
jezyka obcego nowozytnego (waga w=0,5) oraz dwéch
przedmiotéw wybranych z grupy przedmiotéw chemia
(waga w=2), fizyka (z astronomia) (waga w=2),
informatyka (waga w=2), jezyk polski (waga w=0,5),
matematyka (waga w=2). Szczegétowe WARUNKI | TRYB
REKRUTAC]JI NA STUDIA W POLITECHNICE OPOLSKIE] sa
publikowane na stronach:
https://rekrutacja.po.edu.pl/kierunki/kierunki-studia-1-stop
nia/ https://rekrutacja.po.edu.pl/zasady-rekrutacji/ oraz w
informatorze dla kandydatéw na studia na dany rok
akademicki.

sposoby weryfikacji zaktadanych
efektdw uczenia sie

Opisy sposobow weryfikacji efektéw uczenia sie dla
kierunku Technologie energetyki odnawialnej studia
stacjonarne | stopnia przedstawione sa Kartach opisu
przedmiotéw. Weryfikacja zatozonych efektdéw uczenia sie
osigganych przez studenta podczas realizacji zajec
dydaktycznych monitorowana jest zgodnie z Procedurg PO
M-01 Ksiegi Jakosci Ksztatcenia - Ocena i weryfikacja
efektéw uczenia sie oraz programoéw studiéw.




sumaryczne wskazniki
charakteryzujgce program
studidw, a w tym:

tgczna liczba punktéw ECTS, ktoéra
student uzyskuje w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Spec;j. / ECTS kont.
KiOg / 106

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajec z
zakresu nauk podstawowych, do
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie
dla okreslonego programu studidw,
poziomu i profilu studiéw

KiOg - 42

dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym, dla
profilu og6lnoakademickiego faczna
liczba punktow ECTS przypisanych do
zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w
uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek
studidw

KiOg - 137

liczba punktow ECTS, ktdrg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

KiOg - 7

w przypadku studiéw stacjonarnych |
stopnia lub jednolitych magisterskich
liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego

godziny 60

liczba punktow ECTS objetych
programem studiow uzyskiwana w
ramach zaje¢ do wyboru

KiOg - 69

Program studidw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.




Sylwetka absolwenta

Technologie Energetyki Odnawialnej, Studia pierwszego stopnia, Studia stacjonarne,

Wiedza:

Posiada wiedze w zakresie przedmiotéw nauk podstawowych, m.in. takich jak: matematyka,
fizyka, koniecznych przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Zna i rozumie w pogtebionym
stopniu teorie i terminologie z zakresu jezyka obcego, umozliwiajgca postugiwanie sie
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zna
podstawowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ekonomii, prawa
gospodarczego, zasad prowadzenia przedsiebiorstwa oraz regulacji zwigzanych z prawem
ochrony wtasnosci intelektualnej. Ma wiedze umozliwiajgca samodzielne konfigurowanie
swojego stanowiska pracy i postugiwania sie pakietami systemow obliczeniowych i
biurowych, w tym tworzenia rysunkdw technicznych i grafiki inzynierskiej. Ma wiedze i zna
trendy rozwojowe z zakresu elektrotechniki, elektroenergetyki, energetyki odnawialnej,
wytwarzania i dostarczania energii elektrycznej, sterowania pracg systemu
elektroenergetycznego. Ma wiedze w zakresie metrologii, metod pomiarowych, akwizycji i
transmisji danych, planowania i wykonywania eksperymentéw oraz analizy pozyskanych
wynikdw oraz w zakresie projektowania, konstruowania, budowy, konfiguracji, zasady
dziatania i eksploatacji instalacji i urzgdzen elektrycznych, w tym instalacji obstugujacych
odnawialne Zrédta energii. Zna metody, algorytmy, techniki i narzedzia stosowane przy
tworzeniu audytow energetycznych oraz prawodawstwo z zakresu energetyki i podstawowe
zasady funkcjonowania rynkéw energii. Ma wiedze dotyczgca jakosci energii elektrycznej,
kompatybilnosci urzagdzen elektrycznych, zaktécen wystepujacych podczas pracy urzadzen
elektrycznych oraz niezawodnosci ich pracy, z zakresu inzynierii wysokonapieciowej oraz
ochrony odgromowej i przepieciowej, w zakresie materiatdw elektrotechnicznych (ich
podstawowe wtasnosci i zastosowania), w zakresie zastosowan wspdétczesnej technologii
informacyjnej, wykorzystania narzedzi informatycznych w elektroenergetyce, symulacji
komputerowych i komputerowego wspomagania projektowania inteligentnych sieci i
instalacji prosumenckich.

Umiejetnosci:

Potrafi przy realizacji, formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac aspekty
pozatechniczne, systemowe, spoteczne i etyczne. Potrafi wykorzystywac¢ zdobytg wiedze z
zakresu przedmiotéw nauk podstawowych, m.in. takich jak: matematyka, fizyka niezbedna
do rozwigzywania zagadnien i probleméw o charakterze inzynierskim. Potrafi postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi stosowa¢ w praktyce: zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, prawa
ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa gospodarczego oraz dokonac oceny ekonomiczne;j
proponowanych rozwigzan inzynierskich, dokonac¢ analizy funkcjonowania, wyboru i oceny
przydatnosci metod, narzedzi, maszyn i urzadzen stosowanych w dziedzinie energetyki
odnawialnej, w tym w swoim srodowisku pracy. Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich, zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperymenty oraz wykonywaé pomiary wybranych wielkosci samodzielnie lub w zespole.




Potrafi zastosowac¢ system komputerowy do komunikacji z urzgdzeniami peryferyjnymi oraz
do akwizycji danych pomiarowych oraz przeprowadzi¢ symulacje za pomocg
specjalistycznych aplikacji oraz rozwigzywac problemy projektowe, wdrozeniowe,
technologiczne i eksploatacyjne dotyczace obwoddéw elektrycznych i urzadzen
energetycznych. Ma umiejetnosci w zakresie technik grafiki inzynierskiej oraz projektowania
komputerowego i potrafi nadzorowac procesy technologiczne zwigzane z wykorzystaniem
7rédet energii odnawialnej oraz planowaniem rozwoju lokalnej infrastruktury energetycznej.
Ma umiejetnos¢ wdrazania technologii z zakresu odnawialnych Zrédet energii oraz potrafi
prowadzi¢ efektywna eksploatacje urzadzen zasilanych energia elektryczna oraz potrafi
samodzielnie analizowac problemy zwigzane z przesytem, rozdziatem i uzytkowaniem energii
produkowanej przez odnawialne Zrédta energii, a takze oceni¢ zagrozenia ekologiczne
lokalnego Srodowiska, w ktérym funkcjonujg zrédta energii odnawialne;.

Kompetencje spoteczne:

Potrafi krytycznie ocenia¢ swojg wiedze i zakres zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub
w zespole, myslec i dziata¢ w sposéb logiczny i przedsiebiorczy oraz dziata¢ zgodnie z
zasadami etyki i poszanowania tradycji zawodowej. Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych
zadan na srodowisko spoteczne i umiejetnos¢ dziatania na rzecz interesu publicznego oraz
posiada 0gdlng wiedze z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych.

Knowledge:

He possesses knowledge in the field of basic sciences, including mathematics, physics,
necessary for solving engineering tasks. He deeply understands theories and terminology in
the field of a foreign language, enabling him to use the foreign language at the B2 level of
the Common European Framework of Reference for Languages. He is familiar with basic
issues of occupational safety and health, economics, business law, principles of running a
business, and regulations related to intellectual property law. He has knowledge enabling
him to independently configure his workplace and use computational and office systems
packages, including creating technical drawings and engineering graphics. He has knowledge
of and is aware of developmental trends in the field of electrical engineering, power
engineering, renewable energy, electricity generation and supply, and operation control of
the power system. He has knowledge in metrology, measurement methods, data acquisition
and transmission, planning and conducting experiments, analyzing obtained results, as well
as in designing, constructing, building, configuring, operating principles and exploitation of
electrical installations and equipment, including installations serving renewable energy
sources. He knows methods, algorithms, techniques, and tools used in creating energy audits
as well as legislation in the field of energy and basic principles of energy markets operation.
He has knowledge concerning the quality of electrical energy, compatibility of electrical
equipment, disturbances occurring during the operation of electrical equipment, and the
reliability of their operation, in the field of high voltage engineering, lightning and surge
protection, in the field of electrical materials (their basic properties and applications), in the
field of applications of modern information technology, use of computer tools in power
engineering, computer simulations, and computer-aided design of smart grids and prosumer
installations.




Skills:

During the execution, formulation, and resolution of engineering tasks, he can recognize non-
technical, systemic, social, and ethical aspects. He can utilize the acquired knowledge in the
field of basic sciences, including mathematics, physics necessary for solving engineering
issues and problems. He can use a foreign language at the B2 level of the Common European
Framework of Reference for Languages. He can practically apply: ergonomics principles,
occupational health and safety, intellectual property law, business law, and perform an
economic assessment of proposed engineering solutions, conduct an analysis of the
functioning, selection, and evaluation of the suitability of methods, tools, machinery, and
equipment used in the field of renewable energy, including in his work environment. He can
utilize analytical methods for formulating and solving engineering tasks, plan and conduct
experiments, and perform measurements of selected quantities independently or in a team.
He can use a computer system to communicate with peripheral devices and for data
acquisition and conduct simulations using specialized applications and solve design,
implementation, technological, and operational problems related to electrical circuits and
energy devices. He has skills in engineering graphics techniques and computer-aided design
and can supervise technological processes related to the use of renewable energy sources
and planning the development of local energy infrastructure. He has the ability to implement
renewable energy technologies and can conduct effective operation of electrically powered
equipment and independently analyze problems related to the transmission, distribution, and
use of energy produced by renewable energy sources, as well as assess the ecological
threats to the local environment where renewable energy sources operate.

Social competences:

He can critically assess his knowledge and the scope of issues solved independently or in a
team, think and act logically and entrepreneurially, and operate according to ethical
principles and respect for professional tradition. He is aware of the impact of tasks
undertaken on the social environment and has the ability to act in the public interest, as well
as possesses general knowledge in the field of humanities and social sciences.




Zatacznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektéow uczenia sie

program studiow (kierunek studiéw): Technologie Energetyki Odnawialne;j
poziom studidw: Studia pierwszego stopnia
profil studidw: Ogdlnoakademicki

symbol kierunkowych
efektdw uczenia sie

efekty uczenia sie (tresc¢)

Wiedza: zna i rozumie

K1 WOl

Posiada wiedze w zakresie przedmiotéw nauk podstawowych, m.in,
takich jak: matematyka, fizyka, koniecznych przy rozwigzywaniu
zadan inzynierskich.

K1 W02

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy, ekonomii, prawa gospodarczego, zasad prowadzenia
przedsiebiorstwa oraz regulacji zwigzanych z prawem ochrony
wtasnosci intelektualne;j.

K1 W03

Posiada 0g6lng wiedze z zakresu nauk humanistycznych i
spotecznych.

K1 W04

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
zakresu jezyka obcego, umozliwiajaca postugiwanie sie jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

K1 W05

Ma wiedze umozliwiajgcg samodzielne konfigurowanie swojego
stanowiska pracy i postugiwania sie pakietami systemoéw
obliczeniowych i biurowych, w tym tworzenia rysunkdéw
technicznych i grafiki inzynierskiej.

K1 W06

Ma wiedze i zna trendy rozwojowe z zakresu elektrotechniki,
elektroenergetyki, energetyki odnawialnej, wytwarzania i
dostarczania energii elektrycznej, sterowania pracg systemu
elektroenergetycznego.

K1 W07

Ma wiedze w zakresie metrologii, metod pomiarowych, akwizycji i
transmisji danych, planowania i wykonywania eksperymentéw oraz
analizy pozyskanych wynikdw.

K1 W08

Ma wiedze w zakresie projektowania, konstruowania, budowy,
konfiguracji, zasady dziatania i eksploatacji instalacji i urzadzen
elektrycznych, w tym instalacji obstugujgcych odnawialne zrédta
energii.

K1_W09

Zna metody, algorytmy, techniki i narzedzia stosowane przy
tworzeniu audytéw energetycznych. Zna prawodawstwo z zakresu
energetyki i podstawowe zasady funkcjonowania rynkéw energii.

K1_W10

Ma wiedze dotyczacg jakosci energii elektrycznej, kompatybilnosci
urzgdzen elektrycznych, zakiédcen wystepujacych podczas pracy
urzgdzen elektrycznych oraz niezawodnosci ich pracy.

K1 W11

Ma wiedze z zakresu inzynierii wysokonapieciowej oraz ochrony
odgromowe;j i przepieciowej. Ma wiedze w zakresie materiatow
elektrotechnicznych, zna ich podstawowe wtasnosci i zastosowania.




K1 W12

Ma wiedze w zakresie zastosowan wspétczesnej technologii
informacyjnej, wykorzystania narzedzi informatycznych w
elektroenergetyce, symulacji komputerowych i komputerowego
wspomagania projektowania inteligentnych sieci i instalacji
prosumenckich.

Umiejetnosci: potrafi

K1_U01

Potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze z zakresu przedmiotéw nauk
podstawowych, m.in. takich jak: matematyka, fizyka niezbedng do
rozwigzywania zagadnien i probleméw o charakterze inzynierskim.

K1_U02

Potrafi stosowac w praktyce: zasady ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, prawa ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa
gospodarczego oraz dokona¢ oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan inzynierskich.

K1_U03

Potrafi przy realizacji, formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, systemowe,
spoteczne i etyczne.

K1_U04

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

K1_U05

Potrafi dokonac analizy funkcjonowania, wyboru i oceny
przydatnosci metod, narzedzi, maszyn i urzadzen stosowanych w
dziedzinie energetyki odnawialnej, w tym w swoim srodowisku

pracy.

K1_U06

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich, zaplanowacd i przeprowadzic¢
eksperymenty oraz wykonywac¢ pomiary wybranych wielkosci
samodzielnie lub w zespole. Potrafi zastosowac system
komputerowy do komunikacji z urzadzeniami peryferyjnymi oraz do
akwizycji danych pomiarowych oraz przeprowadzi¢ symulacje za
pomoca specjalistycznych aplikaciji.

K1_U07

Potrafi rozwigzywac problemy projektowe, wdrozeniowe,
technologiczne i eksploatacyjne dotyczace obwodoéw elektrycznych
i urzadzen energetycznych. Ma umiejetnosci w zakresie technik
grafiki inzynierskiej oraz projektowania komputerowego.

K1_U08

Potrafi nadzorowad procesy technologiczne zwigzane z
wykorzystaniem zrédet energii odnawialnej oraz planowaniem
rozwoju lokalnej infrastruktury energetyczne,;.

K1_U09

Ma umiejetnos¢ wdrazania technologii z zakresu odnawialnych
Zrédet energii oraz potrafi prowadzi¢ efektywng eksploatacje
urzgdzen zasilanych energiag elektryczna.

K1_U10

Potrafi samodzielnie analizowac problemy zwigzane z przesytem,
rozdziatem i uzytkowaniem energii produkowanej przez odnawialne
zrédta energii, a takze oceni¢ zagrozenia ekologiczne lokalnego
srodowiska, w ktérym funkcjonuja zrdédta energii odnawialne;.

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K1 K01

Potrafi krytycznie oceniac swojg wiedze i zakres zagadnien
rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole.

K1 K02

Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na Srodowisko
spoteczne i umiejetnosc dziatania na rzecz interesu publicznego.




K1 K03 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb logiczny i przedsiebiorczy.

K1 K04 Potrafi dziata¢ zgodnie z zasadami etyki i poszanowania tradycji
- zawodowej.

Objasnienia

Symbol efektu tworza:

- litera K - wyrdznik efektow kierunkowych,

- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K -
kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr
(numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).



Zatacznik nr 13 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien efektéw kierunkowych do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Technologie Energetyki Odnawialnej
poziom studidow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych kod
. L efekty uczenia sie (tres¢) sktadnika
efektow uczenia sie opisu

Wiedza: zna i rozumie

Posiada wiedze w zakresie przedmiotéw nauk podstawowych,
K1 W01 m.in. takich jak: matematyka, fizyka, koniecznych przy P6S WG
rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy, ekonomii, prawa gospodarczego, zasad P6S_WK2
prowadzenia przedsiebiorstwa oraz regulacji zwigzanych z P6S WK3
prawem ochrony wtasnosci intelektualnej.

K1 W02

Posiada 0gdlng wiedze z zakresu nauk humanistycznych i

K1 W03
- spotecznych.

P6S_WK1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
zakresu jezyka obcego, umozliwiajgca postugiwanie sie
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

K1 W04 P6S_WG

Ma wiedze umozliwiajgcg samodzielne konfigurowanie swojego
stanowiska pracy i postugiwania sie pakietami systemow
obliczeniowych i biurowych, w tym tworzenia rysunkéw
technicznych i grafiki inzynierskiej.

K1 W05 P6S_WG

Ma wiedze i zna trendy rozwojowe z zakresu elektrotechniki,
elektroenergetyki, energetyki odnawialnej, wytwarzania i
dostarczania energii elektrycznej, sterowania praca systemu
elektroenergetycznego.

K1 W06 P6S_WG

Ma wiedze w zakresie metrologii, metod pomiarowych,
K1 w07 akwizycji i transmisji danych, planowania i wykonywania P6S_ WG
eksperymentoéw oraz analizy pozyskanych wynikéw.

Ma wiedze w zakresie projektowania, konstruowania, budowy,
konfiguracji, zasady dziatania i eksploatacji instalacji i
urzgdzen elektrycznych, w tym instalacji obstugujgcych
odnawialne zrédta energii.

K1 W08 P6S_WG

Zna metody, algorytmy, techniki i narzedzia stosowane przy
tworzeniu audytéw energetycznych. Zna prawodawstwo z
zakresu energetyki i podstawowe zasady funkcjonowania
rynkéw energii.

K1_W09 P6S_WG

Ma wiedze dotyczacg jakosci energii elektrycznej,
kompatybilnosci urzadzen elektrycznych, zaktécen
wystepujgcych podczas pracy urzadzen elektrycznych oraz
niezawodnosci ich pracy.

K1 W10 P6S_WG




Ma wiedze z zakresu inzynierii wysokonapieciowej oraz
ochrony odgromowej i przepieciowej. Ma wiedze w zakresie

KI_Wil materiatow elektrotechnicznych, zna ich podstawowe P6S_WG
wtasnosci i zastosowania.
Ma wiedze w zakresie zastosowan wspotczesnej technologii
informacyjnej, wykorzystania narzedzi informatycznych w
K1 W12 elektroenergetyce, symulacji komputerowych i P6S WG
komputerowego wspomagania projektowania inteligentnych
sieci i instalacji prosumenckich.
Umiejetnosci: potrafi
P6S UK1
Potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze z zakresu przedmiotéw [P6S_UK?2
K1 U01 nauk podstawowych, m.in. takich jak: matematyka, fizyka P6S UO1
- niezbedng do rozwigzywania zagadnien i probleméw o P6S UO2
charakterze inzynierskim. P6S UU
P6S_UW
Potrafi stosowac w praktyce: zasady ergonomii,
K1 U02 pezpleczenstyva i higieny pracy, prawa ochrony w’f?snosa P6S UW
- intelektualnej, prawa gospodarczego oraz dokonac oceny -
ekonomicznej proponowanych rozwigzan inzynierskich.
Potrafi przy realizacji, formutowaniu i rozwigzywaniu zadanh P6S_UK1
K1 U03 inzynierskich dostrzegac aspekty pozatechniczne, systemowe, [P6S UK2
spoteczne i etyczne. P6S_UW
K1 U04 Potrafi .pog’fuglwac sie Jezylflem obcym na poziomie B2 P6S_UK3
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi dokona¢ analizy funkcjonowania, wyboru i oceny
K1 UO5 przycjatnpgu metod, na_rzed2|, maszyn i urzadzen §tosowanych P6S UW
- w dziedzinie energetyki odnawialnej, w tym w swoim -
Srodowisku pracy.
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich, zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperymenty oraz wykonywac pomiary P6S UO1
wybranych wielkosci samodzielnie lub w zespole. Potrafi -
K1 U06 , L P6S_UO2
- zastosowac system komputerowy do komunikacji z -
N : . L P6S_UW
urzgdzeniami peryferyjnymi oraz do akwizycji danych -
pomiarowych oraz przeprowadzi¢ symulacje za pomocg
specjalistycznych aplikacji.
Potrafi rozwigzywac problemy projektowe, wdrozeniowe,
technologiczne i eksploatacyjne dotyczgce obwodow P6S_UO1
K1 U07 elektrycznych i urzadzen energetycznych. Ma umiejetnosci w  |P6S_UO2
zakresie technik grafiki inzynierskiej oraz projektowania P6S UW
komputerowego.
Potrafi nadzorowac procesy technologiczne zwigzane z
K1 U08 wykorzystaniem zZrddet energii odnawialnej oraz planowaniem |[P6S _UW
rozwoju lokalnej infrastruktury energetycznej.
Ma umiejetnos¢ wdrazania technologii z zakresu odnawialnych
K1 U09 zrodet energii oraz potrafi prowadzi¢ efektywna eksploatacje |P6S_UW

urzgdzen zasilanych energig elektryczna.




Potrafi samodzielnie analizowa¢ problemy zwigzane z
przesytem, rozdziatem i uzytkowaniem energii produkowanej

K1 U10 przez odnawialne zrédta energii, a takze ocenic¢ zagrozenia P6S_UW
ekologiczne lokalnego Srodowiska, w ktédrym funkcjonujg
Zrédta energii odnawialnej.
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
Potrafi krytycznie ocenia¢ swojg wiedze i zakres zagadnien P6S_KK1
K1 K01 . o
- rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole. P6S_KK2
Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na Srodowisko
AR o : . P6S KO1
K1 K02 spoteczne i umiejetnosc dziatania na rzecz interesu -
- . P6S_KO2
publicznego. -
K1 KO3 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb logiczny i przedsiebiorczy. P6S KO3
K1 K04 Potrafi dziataC zgodnie z zasadami etyki i poszanowania P6S_KR

tradycji zawodowe;j.

Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji zostaty uwzglednione




Zatacznik nr 15 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Technologie Energetyki Odnawialnej
poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
profil studidw: Ogolnoakademicki

symbol
kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji I;(;Ltfcg\ljvowych
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
K1 w01l
. . . K1 wWo04
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, K1 W05
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie K1 W06
wyjasniajace ztozone zaleznosSci miedzy nimi, stanowigce K1 W07
P6S WG podstawowq wiedze 0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub K1 W08
artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane K1 W09
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej - wtasciwe dla K1 W10
programu studiow. K1:W11
K1 W12
PES WK1 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej K1 W03
- cywilizacji. -
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalno$ci zawodowe;
P6S_WK2 zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym podstawowe pojeciai |K1_W02
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.
P6S WK3 Zna i rozumie podstayvgwe zasady tworzenia i rozwoju réznych K1 W02
- form przedsiebiorczosci. -
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem K1 U01
P6S_UK1 .y ) . . -
- specjalistycznej terminologii. K1 U03
P6S UK2 Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i ocenia¢ rozne  |K1_UO1
- opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich. K1 U03
PES UK3 Potrafi .pos’fug|wac sie Jezykllem obcym na poziomie B2 K1 U04
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. -
Potrafi planowac i organizowad prace indywidualng oraz w K1_U01
P6S_UO1 P g prace indy 2 K1_U06
- zespole. K1 U07
, bt , , K1 U0l
Potrafi wspotdziatad z innymi osobami w ramach prac -
P6S _UO2 ) . : K1 U06
- zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym). K1 U07
P6S_UU Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie K1 U0l

przez cate zycie.




Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i

K1_U01

rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac E}—ng
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: - K1 U05
wtasciwy dobdr Zrddet i informacji z nich pochodzacych, -
P6S_UW : : B K1 _UO6
- dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych K1 U07
informacji, - dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i K1 U08
narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- K1 U09
komunikacyjnych. Kl:U10
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
P6S KK1 Jest'gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K1 KO1
- odbieranych tresci. -
Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
P6S KK2 problem,ow poznawczych i prakFy.cznych oraz zasiggania opinii |1 0q
- ekspertédw w przypadku trudnosci z samodzielnym -
rozwigzaniem problemu.
Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
P6S KO1 wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska K1 K02
spotecznego.

PES KO2 Jest gotow do inicjowania dziatah na rzecz interesu K1 KO2
- publicznego. -
P6S KO3 Jest gotdéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. K1 K03

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w
P6S_KR tym: - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania K1 K04

tego od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.




Zatacznik nr 17 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uzyskania
kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Technologie Energetyki Odnawialnej
poziom studidow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych
efektéw uczenia sie

efekty uczenia sie (tres¢)

kod
sktadnika
opisu

Wiedza: zna i rozumie

K1 W01

Posiada wiedze w zakresie przedmiotéw nauk podstawowych,
m.in. takich jak: matematyka, fizyka, koniecznych przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

K1 W02

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy, ekonomii, prawa gospodarczego, zasad
prowadzenia przedsiebiorstwa oraz regulacji zwigzanych z
prawem ochrony wtasnosci intelektualnej.

P6S_WK

K1 W03

Posiada 0gdlng wiedze z zakresu nauk humanistycznych i
spotecznych.

K1 W04

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
zakresu jezyka obcego, umozliwiajgca postugiwanie sie
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

K1 W05

Ma wiedze umozliwiajgcg samodzielne konfigurowanie swojego
stanowiska pracy i postugiwania sie pakietami systemow
obliczeniowych i biurowych, w tym tworzenia rysunkéw
technicznych i grafiki inzynierskiej.

P6S_WG

K1_WO06

Ma wiedze i zna trendy rozwojowe z zakresu elektrotechniki,
elektroenergetyki, energetyki odnawialnej, wytwarzania i
dostarczania energii elektrycznej, sterowania praca systemu
elektroenergetycznego.

P6S_WG

K1 W07

Ma wiedze w zakresie metrologii, metod pomiarowych,
akwizycji i transmisji danych, planowania i wykonywania
eksperymentoéw oraz analizy pozyskanych wynikéw.

P6S_WG

K1 W08

Ma wiedze w zakresie projektowania, konstruowania, budowy,
konfiguracji, zasady dziatania i eksploatacji instalacji i
urzgdzen elektrycznych, w tym instalacji obstugujgcych
odnawialne zrédta energii.

P6S_WG

K1_W09

Zna metody, algorytmy, techniki i narzedzia stosowane przy
tworzeniu audytéw energetycznych. Zna prawodawstwo z
zakresu energetyki i podstawowe zasady funkcjonowania
rynkéw energii.

P6S_WG

K1 W10

Ma wiedze dotyczacg jakosci energii elektrycznej,
kompatybilnosci urzadzen elektrycznych, zaktécen
wystepujgcych podczas pracy urzadzen elektrycznych oraz
niezawodnosci ich pracy.

P6S_WG




Ma wiedze z zakresu inzynierii wysokonapieciowej oraz
ochrony odgromowej i przepieciowej. Ma wiedze w zakresie

KI_Wil materiatow elektrotechnicznych, zna ich podstawowe P6S_WG
wtasnosci i zastosowania.
Ma wiedze w zakresie zastosowan wspotczesnej technologii
informacyjnej, wykorzystania narzedzi informatycznych w
K1 W12 elektroenergetyce, symulacji komputerowych i P6S WG
komputerowego wspomagania projektowania inteligentnych
sieci i instalacji prosumenckich.
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi wykorzystywa¢ zdobytg wiedze z zakresu przedmiotéw
nauk podstawowych, m.in. takich jak: matematyka, fizyka
K1 U0l . . , S .
- niezbedna do rozwigzywania zagadnien i problemow o
charakterze inzynierskim.
Potrafi stosowac w praktyce: zasady ergonomii,
K1 U02 _bezpleczenstyva i higieny pracy, prawa ochrony W’ffﬂSﬂOSCI P6S UW2
- intelektualnej, prawa gospodarczego oraz dokonac oceny -
ekonomicznej proponowanych rozwigzan inzynierskich.
Potrafi przy realizacji, formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
K1 U03 inzynierskich dostrzegac aspekty pozatechniczne, systemowe,
spoteczne i etyczne.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
K1 U04 . . .
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi dokonad analizy funkcjonowania, wyboru i oceny
L : . , P6S UW1
przydatnosci metod, narzedzi, maszyn i urzadzen stosowanych -
K1 U05 L ; , ; ; P6S_UW?2
- w dziedzinie energetyki odnawialnej, w tym w swoim -
. ) P6S UW3
srodowisku pracy. -
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich, zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperymenty oraz wykonywad pomiary P6S_UW1
K1 U06 wybranych wielkosci samodzielnie lub w zespole. Potrafi P6S_UW2
- zastosowac system komputerowy do komunikacji z P6S_UW3
urzgdzeniami peryferyjnymi oraz do akwizycji danych P6S UW4
pomiarowych oraz przeprowadzi¢ symulacje za pomoca
specjalistycznych aplikacji.
Potrafi rozwigzywac problemy projektowe, wdrozeniowe,
. . . . P6S UW1
technologiczne i eksploatacyjne dotyczgce obwodow -
. y o L P6S UW2
K1 _U07 elektrycznych i urzadzen energetycznych. Ma umiejetnosci w P6S UWS3
zakresie technik grafiki inzynierskiej oraz projektowania -
P6S UW4
komputerowego. -
Potrafi nadzorowac procesy technologiczne zwigzane z P6S UW2
K1 UO08 wykorzystaniem zrodet energii odnawialnej oraz planowaniem [P6S_UW3
rozwoju lokalnej infrastruktury energetycznej. P6S_UwW4
Ma umiejetnos¢ wdrazania techno